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1. OBJETIVO

O objetivo desta especificacdo de servigo € estabelecer os requisitos para contratacao
de empresa especializada na realizacdo de gerenciamento ambiental de areas
contaminadas da Companhia do Metropolitano de S&o Paulo, para as matrizes solo,
aguas subterraneas e ar do solo.

2. REFERENCIAS

As normas e artigos de referéncia estdo listadas a seguir. Cabe observar que na
eventualidade da ocorréncia de atualizacdo ou versdo que substitua quaisquer das
referéncias abaixo, essa deve passar a ter efeito nesta especificagao:

e USEPA - United States Environmental Protection Agency. TO-15 Method -
Determination of Volatile Organic Compounds in Air Collected in Specially-Prepared
Canisters and Analyzed by Gas Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS),
January 1999;

e CETESB - Companhia Ambiental de Sdo Paulo. Manual de Gerenciamento de
areas contaminadas. 2021,

e |ITRC — The Interstate Technology & Regulatory Council. Vapor Intrusion Team,
Vapor Intrusion Pathway: Investigative Approaches for Typical Scenarios — A
Supplement to Vapor Intrusion Pathway: A Practical Guideline. January, 2007,

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR ISO/IEC 17025:
Acreditacao de laboratérios. Rio de Janeiro: ABNT, 2005;

e ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15.492: Sondagem de
Reconhecimento para fins de qualidade ambiental — Procedimento, 2007,

e ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas. NBR 15495-1: Pocos de
Monitoramento de Aguas Subterraneas em Aquiferos Granulares — Parte 1: Projeto
e Construcao. 2007;

e ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-1: Passivo
ambiental em solo e 4gua subterranea - Parte 1: Avaliagdo preliminar. 2007;

e |TRC — The Interstate Technology & Regulatory Council. Vapor Intrusion Team.
Vapor Instrusion Pathway: A Practical Guide, January 2007;

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15495-2: Pocos de
Monitoramento de Aguas Subterrdneas em Aquiferos Granulares — Parte 2:
Desenvolvimento. 2008;

e Estado de Sao Paulo - Lein° 13.577 — Disp0e sobre diretrizes e procedimentos para
a protecdo da qualidade do solo e gerenciamento de areas contaminadas e da
outras providéncias, 08 de Julho de 2009;

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15847: Amostragem de
agua subterranea em poc¢os de monitoramento - Métodos de purga. Rio de Janeiro:
2010;

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-2: Passivo
ambiental em solo e 4gua subterranea - Parte 2: Investigagao confirmatoria. 2011,
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Estado de S&o Paulo — Decreto N° 59.263 — Regulamenta a Lei n° 13.577 de 08 de
julho de 2009, que dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protecdo da
qualidade dos solos e gerenciamento de areas contaminadas, e da outras
providéncias correlatas. 5 de junho de 2013;

ASTM International. D7663:12 Standard Practice for Active Soil Gas Sampling in the
Vadose Zone for Vapor Intrusion Evaluations, 2012;

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas, NBR 16.210 — Modelo
Conceitual no Gerenciamento de Areas Contaminadas, agosto 2013;

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-3: Passivo
ambienta em solo e agua subterréanea - Parte 3: Investigacdo detalhada. 2013;

ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16209: Avaliacdo de risco
a saude humana para fins de gerenciamento de areas contaminadas. 2013;

CETESB — COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Deciséo de
Diretoria n° 217/2014/l de 06 de agosto de 2014. Dispde sobre a aprovagao e
divulgacao do “Manual para Elaboragao de Estudos para o Licenciamento Ambiental
com Avaliacao de Impacto Ambiental no ambito da CETESB;

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16434. Amostragem de
residuos solidos, solos e sedimentos - Analise de compostos organicos volateis
(COV) — Procedimento. 2015;

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16435. Controle da
qualidade na amostragem para fins de investigacdo de areas contaminadas —
Procedimento. 2015;

NICOLE Brasil — Latin America Network for Soil and Water Manegement — Intruséo
de Vapores em Ambientes Fechados, Conceitos Basicos, Avaliagdo e
Gerenciamento de Areas Contaminadas no Brasil. Sdo Paulo, 2016;

CETESB — COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Decis&o de
Diretoria n°® 038/2017/C de 07 de fevereiro de 2017. Dispde sobre a Aprovacao do
“Procedimento para a Protegdo da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas”,
da revisdo do “Procedimento para o Gerenciamento de Areas Contaminadas no
Ambito do Licenciamento Ambiental”’, em fungdo da publicacdo da Lei Estadual n°
13.577/2009 e seu Regulamento, aprovado por meio do Decreto n® 59.263/2013, e
da outras providéncias — 07 de fevereiro de 2017,

CETESB — COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Deciséo de
Diretoria n® 247/2017/1, de 28 de agosto de 2017. Disp&e sobre as “Instrugdes para
protocolizacdo dos documentos digitais dos processos de licenciamento com
avaliacdo de impacto ambiental no Sistema Eletrénico e-ambiente;

CETESB — COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Informac&o
Técnica n° 033/IC/2020 de 05/11/2020. Consulta sobre o procedimento para
destinacdo sustentavel do solo limpo proveniente das obras da construcéo civil a
aterros licenciados;

CETESB — COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Decis&o de
Diretoria n® 125/2021/E de 09/12/2021. Dispde sobre a Aprovacgao da Atualizagéo
da Lista de Valores Orientadores para Solo e Agua Subterranea;

ABNT - Associacédo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16210. Modelo Conceitual
no gerenciamento de areas contaminadas — Procedimento. 2022;

CETESB — COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Deciséo de
Diretoria n°® 056/2024/E, de 15 de julho de 2024. Dispbe sobre o agrupamento em
blocos das etapas do gerenciamento de areas contaminadas e o procedimento de
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solicitacdo de Pareceres Técnicos para submissdo a CETESB dos relatérios
referentes a execugao das etapas do “Procedimento para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas”, descritas no Anexo Il da Decis3o de Diretoria n° 038/2017/C,
em consonancia com a Lei Estadual n® 13.577/2009, seu Regulamento, aprovado
por meio do Decreto n® 59.263/2013, o Decreto Estadual 62.973/2017 e d& outras
providéncias.

No caso em que a presente especificacao for mais restritiva, esta prevalecera sobre
as normas.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servicos devem ser executados em conformidade com as exigéncias legais estabelecidas
na Lei n® 13.577 de 08 de julho de 2009, no Decreto n° 59.263 de 05 de junho de 2013, as
diretrizes estabelecidas pela CETESB nas Decistes de Diretoria CETESB n°® 038/2017/C, de
07 de fevereiro de 2017 e n° 056/2024/E, de 15 de julho de 2024, no Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB e na Resolugdo SMA n° 100 de 17 de
outubro de 2013, pelas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas ou de normas
internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras, sem a elas se limitar, e as
respectivas atualizacbes e respeitar as diretrizes internas do Metr6, contemplando as
seguintes atividades:

e assessoria e servicos técnicos especializados de consultoria necesséarios a gestao
ambiental de areas contaminadas, propiciando a Companhia do Metré elementos que
permitam a tomada de decisbes com seguranca e confiabilidade;

e coleta de amostras, execucdo de ensaios e testes laboratoriais visando obter os
parametros necessarios para instruir os processos de analise e intervencdes a serem
realizadas;

o realizacdo de pesquisas e levantamento de dados em campo, que subsidiem a
elaboracao dos relatorios a serem solicitados pela Companhia do Metr6; e emisséo de
relatérios conclusivos relativos a Definicdo da area de influéncia, identificagdo de areas
potenciais, suspeitas e contaminadas, avaliacao preliminar, investigacéo confirmatoria,
investigacdo detalhada, avaliacdo de risco a saude humana, elaboracdo do plano de
intervencdo, projeto de remediacdo e monitoramento para encerramento do
gerenciamento ambiental.

Os trabalhos seréo realizados em dois tipos de areas, com caracteristicas especificas, quais
sejam:

Area tipo 1: Areas onde se localizam ou serdo implantados os péatios de manutencéo e de
estacionamento de trens do sistema metroviario.

Area tipo 2: Areas onde se localizam ou serdo implantadas as estagdes, subestacdes, pocos
de ventilacdo e saida de emergéncia, poc¢os de ataque para escavacao de tuneis, valas a céu
aberto, areas localizadas proximas aos eixos das vias a serem implantadas e demais areas
de interesse da Companhia do Metro.

IMPORTANTE: Considerando-se que as areas de patios de manutencéo e de estacionamento
sdo compostas por uma quantidade significativa de lotes (imdveis) uma area sera considerada
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tipo 1 somente quando o respectivo estudo (relatério de investigacéao, plano de intervencéo
ou projeto de remediacdo) for elaborado para a area como um todo. Na eventualidade da
realizacdo de estudo que se refira a um lote ou imével especifico dentro de um conjunto de
lotes que formardo parte de uma area de patio de manutencado e estacionamento, o estudo
sera considerado como um estudo de area tipo 2.

Os ensaios laboratoriais devem ser realizados em laboratério acreditado segundo a Norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025, pela Coordenacéo Geral de Acreditacdo - CGCRE do Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO ou por outro organismo que faca
parte de acordos de reconhecimento mutuo, do qual a Coordenacédo Geral de Acreditacao -
CGCRE seja signataria.

Os resultados de todos os servi¢os descritos neste documento deverdo ser apresentados em
arquivos digitais padronizados pela COMPANHIA DO METRO. A critério do Metr, podera ser
adotada utilizacdo de assinatura com certificacao digital com carimbo de tempo.

3.1 DETALHAMENTO DOS SERVICOS

Os servicos devem ser fornecidos conforme descrito nos itens a seguir. Antes de sua
realizacdo, € imprescindivel a realizacdo de vistoria prévia por profissional experiente,
pertencente ao quadro da contratada e com formac&o compativel a natureza de cada atividade
nas areas a serem investigadas e a apresentacédo de plano de trabalho com o planejamento

das atividades a serem efetuadas.

3.1.1 Plano de amostragem

3.1.1.1 Medicao para realizacdo de Screening / Varredura de campo

Amostragem ativa de VOC de resposta rapida por meio da utilizacao de detector portatil cuja
meta é a obtencdo de dados analiticos para subsidiar a caracterizacdo detalhada do local
afetado e orientar futuros planos de monitoramento e intervencéo. O item inclui a perfuracéo
do solo e/ou piso (no caso de piso, garantir que se atingiu a camada de solo) nos pontos
especificados e a recomposicao do terreno ou reconstrucéo do pavimento apos as medicoes.
As amostragens devem ser acompanhadas por profissional experiente, pertencente ao quadro
da contratada e com formacdo compativel a natureza da atividade e o equipamento deve ser
calibrado para os compostos de interesse em laboratério acreditado conforme a ABNT NBR
ISO/IEC 1725 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial —
INMETRO. A escolha ou combinacgéo das técnicas a serem adotadas devem ser definidas no
Plano de Trabalho elaborado pela Contratada e aprovado pelo Metro.

3.1.1.2 Screening de campo pelo Método de amostragem passiva em subsuperficie.
Amostragem passiva com a utilizacdo de materiais adsorventes granulares alojados em
membrana de politetrafluoreteno expandido microporoso, quimicamente inerte e hidrofobica
gue deve ser instalada abaixo da superficie na area de interesse a uma profundidade variavel
entre 30 e 90cm. Se necessario, deve-se realizar a quebra do piso até garantir o contato com
a camada de solo. O periodo que a membrana devera permanecer enterrada ira variar em
funcao da volatilidade do géas suspeito, da profundidade da fonte, e das caracteristicas do solo.
A escolha ou combinacdo das técnicas a serem adotadas devem ser definidas no Plano de
Trabalho elaborado pela Contratada e aprovado pelo Metré.
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3.1.13 Amostragem de Oz, CO2 e CH4 com amostrador portatil

Amostragem de O2, CO2 e CH4 Por meio de analisador portatil de gas capaz de fornecer
medidas de CH4, CO2, limite de explosividade e pressédo diferencial estatica. O item inclui a
perfuracéo do solo e/ou piso (no caso de piso, garantir que se atingiu a camada de solo) nos
pontos especificados e a recomposi¢do do terreno ou reconstrucdo do pavimento apos as
medicdes. As amostragens devem ser acompanhadas por profissional experiente,
pertencente ao quadro da contratada e com formagdo compativel a natureza da atividade e o
equipamento deve ser calibrado para os compostos de interesse em laboratério acreditado
conforme a ABNT NBR ISO/IEC 1725 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagéao e
Qualidade Industrial — INMETRO.

3.1.1.4 Sondagem de investigagdo geoambiental e para instalacdo de poco de
monitoramento de agua subterranea (trado manual com diametro de 4")

Perfuragao com utilizacdo de trado manual de didmetro de 4” em conformidade com a ABNT
NBR 15492 e suas atualizacbes e com as diretrizes estabelecidas pela CETESB,
considerando o modelo hidrogeoldgico conceitual preliminar; fornecimento e cravacao de liner;
realizacdo da caracterizacao tactil-visual, a descri¢ao litolégica do material, incluindo os dados
obtidos na varredura (screening) de campo descrita no item 3.1.1.1. Durante as atividades de
sondagem, deve ser realizado registro fotografico datado contendo pontos de referéncia que
auxiliem a identificacdo da localizacdo dos pontos no futuro. As sondagens devem ser
acompanhadas por profissional experiente, pertencente ao quadro da contratada e com
formacdo compativel a natureza da atividade.

3.1.1.5 Sondagens de investigacdo geoambiental e para instalacdo de poco de
monitoramento de agua subterranea (mecanizada)

Perfuracdo mecanizada em conformidade com a ABNT NBR 15492 e suas atualizacdes e com
as diretrizes estabelecidas pela CETESB, considerando o modelo hidrogeolégico conceitual
preliminar; fornecimento e cravacdo de liner; realizacdo da caracterizacao tactil-visual e a
descricdo litolégica do material. Durante as atividades de sondagem, deve ser realizado
registro fotografico datado contendo pontos de referéncia que auxiliem a identificacdo da
localizagao dos pontos no futuro. As sondagens devem ser acompanhadas por profissional
experiente, pertencente ao quadro da contratada e com formacdo compativel & natureza da
atividade.

3.1.1.6 Poco de monitoramento de agua subterrédnea de 2" acabado

A instalacdo destes pogos deve estar em conformidade com a ABNT NBR 15495-1, ABNT
NBR 15495-2 e suas atualizacbes e com as diretrizes estabelecidas pela CETESB,
contemplando a limpeza e desenvolvimento do poco, levantamento da cota topografica e
georreferenciamento além dos equipamentos, acessorios, equipes especializadas e materiais
de consumo necessarios. Durante as atividades de instalacdo dos po¢os de monitoramento,
deve ser realizado registro fotografico contendo pontos de referéncia que auxiliem a
identificacdo da localizagdo dos pogos no futuro contento a data da instalagédo. Os pocos
devem ser identificados com a respectiva numeracao e data da instalacdo, preferencialmente
na parte interna da camara de calcada. A instalagédo dos pocos deve ser acompanhada por
profissional experiente, pertencente ao quadro da contratada e com formacédo compativel a
natureza da atividade.
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3.1.1.7 Sondagem a trado manual e instalacéo de pocos de monitoramento de vapores

O servico inclui a escavacdo do furo (perfuracdo) que abrigara o conjunto que compde e
coluna de medicdo bem como os materiais para selo e secéo filtrante, o levantamento da cota
topogréfica e georreferenciamento além dos equipamentos, acessorios, equipes
especializadas e materiais de consumo necessarios. A perfuracdo deve ser realizada com
diametro superior ao didmetro do tubo de revestimento, o poco pode ser perfurado
manualmente, sem o uso de fluido de perfuracédo e com ferramenta apropriada para a geologia
da formacédo. Apos a perfuracdo do poco até a profundidade adequada de forma a atingir a
camada de interesse, sera introduzida a coluna pré-montada em aco inox, contendo o filtro,
tubo de revestimento (instalado desde a superficie do poco até o topo da secao filtrante)
valvula e cap de fundo. A secédo filtrante deve estar acima do nivel d’agua e a uma
profundidade minima de 1,5m da superficie (exceto quando a profundidade do nivel d’agua
nao possibilite) mantendo-se uma margem de seguranca de aproximadamente 60cm do nivel
d’agua para absorver eventuais variacfes do aquifero. A coluna deve ser dotada de valvula
de aco inoxidavel dotada de sistema que permita o acoplamento hermético do equipamento
de coleta da amostra. Durante a perfuracdo deve ser realizada a caracterizacao tactil-visual e
do perfil litolégico do solo.

3.1.1.8 Fornecimento e instalacdo de “Sub-Slab”.

O servico inclui a perfuragdo do piso atravessando todas as camadas existentes (inclusive
revestimento, laje de concreto e contrapiso, quando houver) com broca ou extrator de diametro
adequado, garantindo-se que a perfuragéo atingiu a camada de solo e instalar a valvula tipo
“vapor-pin” de aco inox com espigao revestido com mangueira de silicone solido para garantir
a estanqueidade do pogo “sub-slab”, engate para mangueira flexivel, cap de vedagao e tampa
de protecéo.

3.1.1.9 Desenvolvimento de po¢o de monitoramento de agua subterranea

O servigo consiste no pistoneio do po¢co com equipamento adequado, conforme recomendado
pela ABNT NBR 15495-2, a fim de se corrigir danos causados durante a perfuracao,
garantindo a integridade das condi¢des hidraulicas do meio. Tem também a finalidade de
promover o rearranjo do material particulado da zona filtrante prevenindo o carreamento de
finos através do pré-filtro minimizando a ocorréncia de sedimentacao no fundo do poco. O
desenvolvimento do pogo deve estar incorporado a atividade de instalagdo do poco de
monitoramento prevista no item 3.1.1.6 e deve também figurar como servico eventual em
pocos existentes nos quais se verifique tal necessidade.

3.1.1.10 Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Os pontos de interesse existentes nas areas de estudo, tais como po¢os de monitoramento,
pontos de amostragem de solo, edificagbes, corpos d’agua superficiais etc. devem ser
georeferenciados e inseridos em levantamento planialtimétrico fornecido pelo Metrd para fins
de elaboracdo de mapas de locacdo de sondagens e pogos, mapas potenciométricos e demais
desenhos que devem constar nos relatorios objeto do item 3.1.5 desta especificacdo. Os
custos para o levantamento dos po¢os de monitoramento devem estar incluidos na atividade
de instalacdo dos mesmos (item 3.1.1.6) e o custo relativo a compatibilizacdo dos dados em
levantamento planialtimétrico existente e elaborado pelo Metré6 bem como para a inclusao e
tratamento desta informacao no respectivo estudo (relatorio) deve estar incluido no custo do
relatério. O presente item se presta para as situagcfes nas quais o Metrd néo dispbe de
levantamento planialtimético completo e atualizado, inclusive com informacfes de
cotas e curvas de niveis que possam ser adotadas para efeito de estabelecimento da
cota de implantacdo dos pocos, ou projeto As Built de terraplanagem. Nestes casos a
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contratada devera realizar o levantamento de acordo com a ABNT NBR 13133:1994 -
Execucdo de Levantamento Topogréfico, e o servico serd pago conforme item
especificado em planilha de orcamento.

3.1.1.11 Descomissionamento de po¢os de monitoramento

O servico inclui o descomissionamento dos po¢os de monitoramento (de agua subterranea e
de gases) ou seja, 0 conjunto de procedimentos empregados no preenchimento de um poco
ou furo de pesquisa por calda de cimento, bentonita ou outros materiais inertes com objetivo
de restabelecer as condic¢des originais do aquifero e evitar contaminacao através do poco, em
conformidade com a Lei 6.134, de 2 de junho de 1988, o Decreto n® 32.955, de 7 de fevereiro
de 1991 e a Instrucdo Técnica DPO N° 006 do DAEE. Inclui-se, ainda, na atividade de
descomissionamento a desinfeccao do poco, retirada da camara de calgada e recomposicéo
das condicdes originais do calcamento ou pavimento existente na ocasido de sua instalacéo,
conforme determinagé&o da legislacdo municipal vigente.

3.1.1.12 Limpeza, roca e capina de area para realizacdo de sondagem e instalacao de
pocos de monitoramento e para acesso e localizacdo de poco existente.

O servigo consiste na limpeza, roco ou capina de area com dificuldade de acesso para
sondagem, instalacdo ou amostragem de pocos de monitoramento. O servigo deve incluir,
ainda, a coleta e destinacdo dos residuos gerados. A utilizacdo deste servico destina-se
apenas as areas em que o acesso for impedido pelo crescimento de vegetacdo ou acumulo
de lixo.

3.1.1.13 Reinstalacédo de Tampa de Poco de Monitoramento.
O servico consiste na reinstalacdo de tampa de pocos de monitoramento de aguas
subterraneas e de vapores na eventualidade de perda, furto ou quebra da mesma.

3.1.1.14 Reinstalacdo de Cap de Poco de Monitoramento de dgua subterranea.

O servico consiste na reinstalacéo de cap de pocos de monitoramento de aguas subterraneas,
bem como de trecho da coluna do po¢o que possa ter sido danificada em eventual quebra da
camara de calcada, na eventualidade de perda, furto ou quebra do mesmo.

3.1.1.15 Reinstalagdo de Camara de Calcada de Poco de Monitoramento.
O servico consiste na reinstalacdo completa da camara de calcada de po¢co de monitoramento
de aguas subterraneas e de vapores.

3.1.1.16 Obtencdo Termo de Permissao de Ocupagéao de Vias e Termo de Permisséo de
Uso — TPOV e TPU.

O servico inclui a solicitagao, a renovagao e encerramento (quando couber) das autorizagoes
junto aos respectivos 0rgaos municipais nos termos definidos pelo regramento local e com o
uso da plataforma disponibilizada pela municipalidade (atualmente o0 GEOINFRA) incluindo a
confeccéo de desenhos e fornecimento de informacdes que forem necessarias aos 0rgaos
municipais. Nesse servico caber4d a contratada realizar a emissdo das guias de
pagamento/boletos de precos publicos, calcbes e demais taxas ou emolumentos que facam
parte dos processos de solicitagdo, renovacdo e encerramento (quando couber) da
autorizacdo ou termo de permissédo. As guias de pagamento/boletos deverao ser emitidas em
nome do Metré encaminhadas para que a Companhia realize o pagamento. Portanto, o custo
unitario deste item deve considerar somente os custos administrativos e para atendimento ao
estabelecido pelo 6rgdo municipal para a obtencdo dos termos (incluindo desenhos) nao
devendo incluir o valor das taxas (que serdo pagas pelo Metrd). O processo deve ser aberto
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em nome do Metrd e, portanto, reitera-se que as guias de pagamento devem ser emitidas em
nome do Metro.

3.1.2 Caracterizacao hidrogeoldgica e prospecc¢éo geofisica

3.1.2.1 Slug Test

O servico inclui a execugdo do ensaio de permeabilidade in situ utilizando métodos
conceituados estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia e
Ambiental (ABGE), para determinagdo do coeficiente de condutividade hidraulica do local
ensaiado.

3.1.2.2 Ensaio para determinacéo de porosidade efetiva

O servico inclui a determinacdo da porosidade efetiva, em conformidade com as normas
brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras; a equipe
especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.2.3 Ensaio para determinagcao de porosidade total

O servico inclui a determinacdo da porosidade total, em conformidade com as normas
brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras; a equipe
especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.24 Ensaio para determinagcédo de umidade natural

O servico inclui a determinacdo da umidade natural, em conformidade com as normas
brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras;, a equipe
especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.25 Ensaio para determinagcédo de densidade aparente do solo

O servico inclui a determinacédo da densidade aparente em solo, em conformidade com as
normas brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras; a equipe
especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.2.6 Ensaio para determinacgéo de fragédo de carbono orgénico em solo

O servico inclui a determinacao da fracdo de carbono organico em solo, em conformidade com
as normas brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras; a
equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.2.7 Ensaio para determinacéo de pH em solo

O servico inclui a determinagéo do pH em solo, em conformidade com as normas brasileiras
ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras; a equipe especializada,
eguipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.2.8 Ensaio para determinagdo de Permeabilidade do solo

O servico inclui a determinacéo da permeabilidade do solo, em conformidade com as normas
brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras; a equipe
especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.2.9 Sondagem elétrica vertical (SEV)
O servico inclui a realizacdo de investigacdo geofisica pelo método de sondagem elétrica
vertical para medicdo de eletrorresistividade do solo na direcdo vertical incluindo a
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mobilizacdo dos equipamentos necessarios devidamente certificados e calibrados, em
conformidade com as normas brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de
normas brasileiras; equipe especializada, bem como outros materiais de consumo e o
processamento dos dados com o fornecimento de todas as imagens, gréficos e tabelas
geradas devidamente processadas em software especifico. O servico sera medido e
remunerado conforme a profundidade investigada em metros, sendo a quantidade total
representada pela multiplicacdo da profundidade investigada pela quantidade de pontos de
sondagem. Ficaré a critério da Contratada, mediante elaboracéo de Plano de Trabalho, definir
a quantidade e espacamento dos eletrodos bem como o tipo de arranjo.

3.1.2.10 Caminhamento elétrico (CE)

O servico inclui a realizagcdo de investigacao pelo método geofisico de caminhamento elétrico
para medicdo da eletrorresistividade do solo na direcdo horizontal, incluindo a mobilizacéo
dos equipamentos necessarios devidamente certificados e calibrados, em conformidade com
as normas brasileiras ou internacionalmente aceitas na auséncia de normas brasileiras; as
linhas propostas de investigacao, arranjos, niveis de investigacao, espacamento dos eletrodos
e duracdo do pulso de corrente devem ser descritas no plano de trabalho considerando o
modelo conceitual da area; a equipe especializada, bem como outros materiais de consumo
e fornecimento de todas as sec¢fes 2D, imagens, graficos e tabelas geradas devidamente
processadas em software especifico e fornecendo também os resultados de leitura vertical. O
servico é medido e remunerado em metros lineares horizontais.

3.1.3 Coleta de amostras

3.1.3.1 Amostragem de solo

O servico inclui a coleta do solo em liners descartaveis nas diferentes camadas do horizonte
geoldgico, incluindo as zonas nédo saturada e saturada em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pela CETESB, e envio ao laboratorio; equipe especializada, equipamento
necessario para execucdo da coleta e materiais de consumo e serd remunerado pela
guantidade de amostragens.

3.1.3.2 Amostragem de solo para VOC

O servigo inclui os servigos necessarios a coleta do solo para andlise de VOC nas diferentes
camadas do horizonte geolodgico, incluindo as zonas nao saturada e saturada em
conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB, e envio ao laboratorio; inclui a
medicao de VOC por meio da utilizacdo de detector portatil em pontos pré-estabelecidos dos
liners considerando a litografia do perfil de sondagem visando auxiliar na selecdo das
amostras a serem coletadas e a coleta de amostra de solo com amostrador especifico para
VOC do tipo seringa; equipe especializada, equipamento necessario para execuc¢ao da coleta
e materiais de consumo e sera medido pela quantidade de amostragens.

3.1.3.3 Amostragem indeformada de solo

O servigo inclui a coleta indeformada do solo em conformidade com as diretrizes estabelecidas
pela CETESB e envio ao laboratério; equipe especializada, equipamento necessario para
execucgao da coleta e materiais de consumo.

3.1.34 Amostragem de solo multi-incremento
O servico inclui a coleta de multiplas amostras dentro da unidade de decisdo definida de
acordo com o modelo conceitual, processamento dos incrementos e homogeneizagao; envio
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ao laboratério; equipe especializada, equipamento necessario para execucao da coleta e
materiais de consumo.

3.1.35 Amostragem de agua subterranea por low-flow

O servigo inclui a coleta da agua subterranea pelo método de baixa vazéo (low flow sampling),
em conformidade com as normas ABNT NBR 15847 e suas atualizacdes e com as diretrizes
estabelecidas pela CETESB, com célula de fluxo e a estabilizagdo por medicdo de parametros
fisico-quimicos como temperatura, pH, condutividade elétrica, potencial de oxi-reducao,
oxigénio dissolvido e turbidez, controle da amostragem com fichas de campo, armazenamento
adequado, envio ao laboratério com formularios de recepcéo (cadeia de custddia), equipe
especializada, equipamento necessario para execucao da coleta e materiais de consumo.

3.1.3.6 Amostragem de agua subterranea por bailer

O servico inclui a coleta da agua subterranea por meio de bailer em conformidade com as
normas ABNT NBR 15847 e suas atualizagcdes e com as diretrizes estabelecidas pela
CETESB, a ser utilizado apenas nos casos em que haja a impossibilidade de se coletar pelo
método low-flow, controle da amostragem com fichas de campo, armazenamento adequado,
envio ao laboratério com formularios de recepc¢éo (cadeia de custddia), equipe especializada,
equipamento necessario para execucao da coleta e materiais de consumo.

3.1.3.7 Filtragem de amostra de 4gua subterranea

O servico inclui a fitragem em campo da amostra de agua subterrdnea destinada a
determinacdo de metais, em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB,
controle da amostragem com fichas de campo, armazenamento adequado, envio ao
laboratério com formularios de recepcédo (cadeia de custddia), equipe especializada,
eguipamento necessario para execucao da filtracdo e materiais de consumo.

3.1.3.8 Amostragem de gases conforme USEPA TO-15

O servico inclui a amostragem de gas com o uso de canister evacuado conforme descrito na
USEPA — TO-15 acoplado a valvula na saida do tubo de revestimento hermeticamente vedada
para que nao haja entrada ou saida de ar durante a medi¢do e inerte aos compostos de
interesse a fim de se evitar interferéncia cruzada na anéalise das amostras. Recomenda-se a
utilizacao de trem de amostragem dotado de dupla anilha crava tubo em acgo inox para engate
rapido para amostragem com canister evacuado (TO-15). A amostragem deve incluir o teste
de permeabilidade do poc¢o para garantir que o0 poco nao tenha sido instalado em uma zona
impermeavel e que ndo haja qualquer entupimento na coluna de medi¢cdo ou nas conexdes
bem como teste de estanqueidade, que consiste na utilizagcdo de um gas conhecido e inerte
(gas tracador) confinado em uma cupula que deve envolver o trem de amostragem e as
mangueiras coletoras a fim de determinar se ha contaminacdo cruzada, ou seja, entrada de
gas no trem de amostragem através das conexdes ou se ha entrada de gas pela camada
selante do poco. Deve-se realizar, também, a purga do poc¢o, cujo volume deve ser
determinado em funcao da litologia e varia entre 1 e 5 volumes. Para pog¢os de vapor, uma
unidade de volume de purga é o volume interno do tubo somado ao volume de vazios do pré-
filtro (em média, 30% do volume total do pré-filtro). IMPORTANTE: Caso ndo sejam
verificados os critérios de controle de qualidade descritos acima, deve-se proceder com
a reinstalacdo do poc¢o de monitoramento sob responsabilidade da contratada.

Deve-se realizar, no minimo, a coleta de 1 duplicata por campanha, podendo variar em funcéo
da quantidade de amostras e de SQI a serem analisadas e 0s quantitativos relativos as coletas
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estdo incluidos no somatorio de quantidades dos itens de amostragem de agua subterranea
constantes na planilha de servigos do Contrato.

3.1.4 Analise Fisico-Quimica e de Indicadores Biogeoquimicos

3.1.4.1 BTEX em agua subterranea

O servico inclui a andlise quimica de amostras de solo, agua e de amostras de controle em
laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizag&o e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro BTEX;
os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados por responsavel técnico
habilitado, onde deve constar o nimero do registro do profissional, bem como o selo da Rede
Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo reconhecida pelo
INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais
de consumao.

3.1.4.2 Andlise quimica PAH

O servico inclui a andlise quimica de amostras de solo, agua e de amostras de controle em
laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacéo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro PAH;
os laudos de andlises laboratoriais, que devem ser assinados por responsavel técnico
habilitado, onde deve constar o numero do registro do profissional, bem como o selo da Rede
Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo reconhecida pelo
INMETRO,; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de
consumo.

3.1.4.3 Andlise quimica TPH fracionado

O servico inclui a analise quimica de amostras de solo, &gua e de amostras de controle em
laboratério acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro TPH
fracionado que reporte, obrigatoriamente, as faixas do TPH Alifatico entre C5 e C32 e de TPH
Aromatico entre C9 e C32; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados por
responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do profissional, bem
como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo
reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como
outros materiais de consumo.

3.1.4.4 Analise quimica TPH finger print

O servico inclui a analise quimica de amostras de solo, 4gua e de amostras de controle em
laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro TPH
finger print reportando, também, o TPH Total; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nUmero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.45 Andlise quimica VOC
O servigo inclui a analise quimica de amostras de solo e Agua subterranea e de amostras de
controle em laboratério acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo
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Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no

parametro Compostos Orgéanicos Volateis — VOC; os laudos de analises laboratoriais, que
devem ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o numero do
registro do profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratoérios de Ensaio - RBLE
ou de outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.6 Andlise de VOC em amostrador passivo de subsuperficie

O servico inclui a realizacéo da analise quimica de Compostos Organicos Volateis a partir dos
amostradores passivos instalados em subsuperficie. os laudos de andlises laboratoriais, que
devem ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do
registro do profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE
ou de outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.7 Andlise quimica SVOC

O servico inclui a andlise quimica de amostras de solo, agua e de amostras de controle em
laboratério acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro
Compostos Organicos Semivolateis (SVOC); os laudos de andlises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.8 Andlise quimica Pesticidas Organoclorados e Organofosforados

O servico inclui a analise quimica de amostras de solo, gua e de amostras de controle em
laboratério acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro
Pesticidas Organoclorados e Organofosforados que compdem a lista dos valores orientadores
da CETESB. Na auséncia, deve se adotar as substancias do regional screening levels da US
EPA,; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados por responsavel técnico
habilitado, onde deve constar o numero do registro do profissional, bem como o selo da Rede
Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo reconhecida pelo
INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de
consumo.

3.1.4.9 Andlise quimica Metais.

O servico inclui a andlise quimica de amostras de solo, agua e de amostras de controle em
laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizac&o e Qualidade Industrial - INMETRO no parametro Metais
dissolvidos e totais; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados por
responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do profissional, bem
como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicao
reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como
outros materiais de consumo.

3.1.4.10 Analise quimica PCB
O servico inclui a analise quimica de amostras de solo, Agua e de amostras de controle em
laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
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Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro
Bifenilas Policloradas (PCB); os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados
por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o numero do registro do profissional,
bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo
reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como
outros materiais de consumo.

3.14.11 Analise quimica Etanol

O servico inclui a analise quimica de amostras de solo, agua e de amostras de controle em
laboratério acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro
Etanol; os laudos de andlises laboratoriais, que devem ser assinados por responséavel técnico
habilitado, onde deve constar o nimero do registro do profissional, bem como o selo da Rede
Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo reconhecida pelo
INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de
consumo.

3.14.12 Analise quimica de amostra conforme lista de Valores Orientadores da CETESB
O servico inclui a andlise quimica de amostras de solo, agua e de amostras de controle em
laboratério acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO para a relacéo
completa de parametros incluidos na lista de Valores Orientadores da CETESB para solo e
agua subterranea, conforme Decisdo de Diretoria N.° 125/2021/E, de 09 de Dezembro de 2021
ou atualizacdo que venha a ocorrer posteriormente a publicacdo do edital; os laudos de
analises laboratoriais, que devem ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve
constar o nimero do registro do profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de
Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe
especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo. Este item
deve ser utilizado somente nos casos em que ha grande incerteza quanto ao modelo
conceitual e em que se justifica 0 uso de uma lista mais abrangente.

3.1.4.13 Analise quimica de amostra coletada conforme USEPA TO-15

Servicgo inclui a analise quimica das amostras de gases coletadas conforme técnica descrita
no item 3.1.3.8, branco de equipamento. Os amostradores (canister) devem ser
acondicionados em temperatura adequada n&o excedendo o tempo preconizado nas
recomendacdes referentes ao método utilizado. Os Laudos de Analises Quimicas devem
conter o registro de entrada das amostras, cadeia de custodia, identificacdo da amostra,
codigo do recipiente (canister) data da amostragem, data da analise, analise das amostras de
controle e os fatores de diluicdo, selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio — RBLE
ou de outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO e laudos de analises laboratoriais devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado.

3.1.4.14 Andlise de alcalinidade total

O servico inclui a analise de alcalinidade total em amostra de agua subterranea por titulagcéo,
feita por laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no
parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados por
responsavel técnico habilitado, onde deve constar o numero do registro do profissional, bem
como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contedldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



A DOCUMENTO TECNICO CODIGO REVISAO
ﬂ METRO (Continuscan) ES-9.EA.00.00/0AC-001 0

EMISSAO FOLHA

19/03/2025 16 de 26

reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como
outros materiais de consumo.

3.1.4.15 Andlise de Nitrogénio Amoniacal (NHz)

O servico inclui a analise quimica da concentracdo de NHs em amostra de agua subterranea
e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR
ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial —
INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados
por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do profissional,
bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo
reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como
outros materiais de consumo.

3.1.4.16 Analise de Nitrato

O servico inclui a analise quimica de determinacdo de anions nitrato em amostra de agua
subterrdnea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.17 Andlise de Nitrito

O servico inclui a analise quimica de determinagcdo de anions nitrito em amostra de agua
subterrdnea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o numero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.18 Anadlise de Fosfato

O servico inclui a andlise quimica de determinacdo de anions fosfato em amostra de agua
subterranea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade
Industrial — INMETRO no parédmetro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o numero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo

3.1.4.19 Andlise de Sulfato

O servico inclui a inclui a andlise quimica de determinacdo de ions sulfato em amostra de
agua subterranea e de amostras de controle em laboratoério acreditado em conformidade com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizac&o e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de
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outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.20 Analise de Sulfeto

O servico inclui a analise quimica de determinacdo de anions sulfeto de agua subterranea e
de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR
ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial —
INMETRO no paréametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados
por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do profissional,
bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo
reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como
outros materiais de consumo.

3.1.4.21 Analise de Cloreto

O servico inclui a analise quimica de concentracdo de ions cloreto em amostra de agua
subterrdnea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.22 Andlise de Carbono Orgéanico Total (COT)

O servico inclui a analise quimica de Carbono Orgéanico Total (COT) em amostra de agua
subterrdnea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o numero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.23 Andalise de Nitrogénio Total

O servigo inclui a analise quimica de nitrogénio total em amostra de agua subterranea e de
amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC
17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacéo e Qualidade Industrial — INMETRO
no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser assinados por
responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do profissional, bem
como o selo da Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo
reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como
outros materiais de consumo.

3.1.4.24 Andlise de Eteno/Etileno

O servico inclui a andlise quimica de eteno/etileno por técnica de cromatogafia gasosa em
amostra de agua subterrdnea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em
conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises
laboratoriais, que devem ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar
0 numero do registro do profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratorios de
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Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada,
equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.25 Andlise de Metano

O servico inclui a andlise quimica de metano por técnica de cromatogafia gasosa em amostra
de dgua subterranea e de amostras de controle em laboratério acreditado em conformidade
com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de andlises laboratoriais, que
devem ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do
registro do profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE
ou de outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.26 Andlise de Ferro Il

O servico inclui a analise quimica de concentracdo de Ferro Il em amostra de agua
subterrdnea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem
ser assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.27 Andlise de Ferro I

O servico inclui a analise quimica de concentracdo de Ferro Ill em amostra de agua
subterrdnea e de amostras de controle em laboratério acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser
assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.28 Analise de Ferro Total

O servico inclui a analise quimica de concentragdo de Ferro Total em amostra de agua
subterranea e de amostras de controle em laboratorio acreditado em conformidade com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade
Industrial — INMETRO no parametro BTEX; os laudos de analises laboratoriais, que devem ser
assinados por responsavel técnico habilitado, onde deve constar o nimero do registro do
profissional, bem como o selo da Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de
outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a equipe especializada, equipamentos
necessarios, bem como outros materiais de consumo.

3.1.4.29 Classificacao e caracterizacdo dos residuos solidos (NBR 10004 a 10007).

O servico inclui a classificagcéo e caracterizacdo dos residuos de acordo com a NBR 10004,
NBR 10005, NBR 10006 e NBR 10007, por meio de analises laboratoriais em laboratério
acreditado para a realizagéo deste ensaio, em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 17025
pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO; os
laudos de andlises laboratoriais, que devem ser assinados por responsavel técnico habilitado,
onde deve constar o numero do registro do profissional, bem como o selo da Rede Brasileira
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de Laboratorios de Ensaio - RBLE ou de outra instituicdo reconhecida pelo INMETRO; a
equipe especializada, equipamentos necessarios, bem como outros materiais de consumo.

Sera necesséria a realizagcdo das andlises das respectivas amostras de controle por
campanha (cuja quantidade ira variar de acordo com a quantidade de amostragens por
campanha em conformidade com a normatizagéo vigente devendo ser, no minimo, uma
amostra por campanha) e os quantitativos relativos as coletas de duplicatas estao
incluidos no somatdrio de quantidades dos itens de amostragem constantes na planilha
de servigos do contrato.

Para a analise de amostras de controle em campanhas de monitoramento de gases,
deve-se atender as determinacfes da ASTM - D7663 — 12 ndo sendo aplicavel a
realizacdo de branco de campo. A fim de melhor ajuste a logistica

3.1.5 Relatérios, Estudos e Projetos

Os produtos a serem gerados, deverdo ser apresentados seguindo toda a especificacao
definida na Decisdo de Diretoria CETESB n° 247/2017/1, de 28/08/2017 e Manual para
Elaboracéo de Estudos para o Licenciamento com Avaliacdo de Impacto Ambiental — Anexo
Unico da Decisdo de Diretoria CETESB n° 217/2014/l, de 06/08/2014 e respectivas
atualizacdes sem a elas se limitar:

3.1.5.1 Definicdo da area de influéncia, identificacdo de areas potenciais, suspeitas e
contaminadas para trechos com extensao de até 5 km.

Elaboracéo e emisséo de relatdrio constituido pela compilacdo dos dados obtidos na defini¢éo
area de influéncia, identificacdo de areas potenciais, suspeitas e contaminadas para trechos
com extensdo até 5 km, em conformidade com o Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB e demais diretrizes estabelecidas pelo 6rgdo. Inclui o
levantamento do uso e ocupacéao do solo atual e pretéritos, o levantamento aerofotogramétrico
temporal, o levantamento da geologia, pedologia e hidrogeologia regional, todas as analises,
visitas a campo, consultas a processos em diversos 6rgdos e conclusdes de todas as areas
tratadas. Caso o trecho para o qual se pretenda definir a area de influéncia, identificacao de
areas potenciais, suspeitas e contaminadas possua extensdo superior a 5km, podem ser
utilizados 2 ou mais unidades deste item da planilha de servico. Para esses casos serao
considerados apenas multiplos de quildbmetros inteiros a partir de 6km. Assim, para trechos
com extensao superior a 5km e inferior a 6km sera considerada apenas 1 unidade deste item.
Para trechos com extensao superior a 6km e inferior a 11km, serdo atribuidas 2 unidades
deste item. Para trechos com extensao superior a 11km e inferior a 16km ser&o atribuidas 3
unidades deste item e assim sucessivamente.

3.1.5.2 Atualizacdo de estudo de identificacdo de &areas potenciais, suspeitas e
contaminadas para trechos com extenséao de até 5 km

Elaboracéo e emisséo de relatorio de atualizacdo de estudo de definicdo de &rea de influéncia,
identificacdo de areas potenciais, suspeitas e contaminadas para trechos com extenséo até 5
km, em conformidade com o Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB
e demais diretrizes estabelecidas pelo 6rgéo. Inclui a analise dos dados apresentados no
estudo a ser atualizado; andlise e comparacéo de possiveis alteracdes e ajustes de tracado
e/ou da Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento; avaliacdo se a classificagéo
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para as areas identificadas no estudo a ser atualizado estd de acordo com a legislacéo
vigente; identificagdo de novas areas nos cadastros oficiais e em campo; inclusédo ou exclusédo
de areas potenciais, suspeitas e/ou contaminadas considerando as alteracdes/ajustes de
projeto e a avaliacdo das classificagOes realizadas em um raio de 500 metros da ADA, com
as devidas justificativas; elaboracéo de tabelas e mapas comparativos dos dois estudos, com
as devidas justificativas; atualizacdo do modelo conceitual de cada area levantada,
considerando as informacfes de projeto existentes; vistas a processos; visitas a campo;
conclus@es. Caso o trecho para o qual se pretenda definir a area de influéncia, identificacédo
de areas potenciais, suspeitas e contaminadas possua extensao superior a 5km, podem ser
utilizados 2 ou mais unidades deste item da planilha de servico. Para esses casos serao
considerados apenas multiplos de quildbmetros inteiros a partir de 6km. Assim, para trechos
com extensdo superior a 5km e inferior a 6km sera considerada apenas 1 unidade deste item.
Para trechos com extensao superior a 6km e inferior a 11km, serdo atribuidas 2 unidades
deste item. Para trechos com extensdo superior a 11km e inferior a 16km serdo atribuidas 3
unidades deste item e assim sucessivamente.

3.1.5.3 Avaliacao Preliminar

Elaboracéo e emisséo de relatério de avaliagédo preliminar de imével especifico de acordo com
exigéncia do 6rgdo ambiental competente, utilizando, quando aplicavel, dados obtidos nos
relatorios “Definicdo da area de influéncia, identificacdo de areas potenciais, suspeitas e
contaminadas”. Inclui visitas a campo, entrevistas com obtencdo de dados sobre 0s usos
pretéritos, descricdo das atividades atuais e pretéritas realizadas no imovel,
georreferenciamentos de éareas fontes e evidéncias de contaminacdo, levantamento e
atualizacdo de informacfes em diversos 0rgaos, vistas ao processo nos 6rgaos ambientais e
prefeitura, elaboracdo de modelo conceitual, elaboracdo de plano de investigacéo
confirmatoria, quando pertinente, entre outros e analise critica do mesmo.

3.154 Investigacdo confirmatdria — Areas Tipo 1 ou 2

Elaboracéo e emissao do relatorio final conclusivo a respeito da contaminacéo de cada area
classificada como Tipo 1 ou 2 analisada, em conformidade com as diretrizes estabelecidas
pela CETESB, contendo todas as analises, informacdes sobre 0 processo, ensaios, visitas a
campo, monitoramentos e conclusdes.

3.1.55 Investigacéo detalhada — Areas Tipo 1 ou 2

Elaboracédo e emisséo do relatorio final de investigacdo detalhada de cada é&rea classificada
como Tipo 1 ou 2 analisada, em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB;
inclui modelo tridimensional das caracteristicas hidrogeoldgicas locais e delimitacdo
tridimensional das plumas de contaminacdo, todas as analises, ensaios, visitas a campo,
monitoramentos e conclusoes.

3.1.5.6 Avaliac&o de Risco — Areas Tipo 1 ou 2

Elaboracédo e emisséo do relatério final de avaliagéo de risco a saude humana de cada area
classificada como Tipo 1 ou 2 analisada, em conformidade com as diretrizes estabelecidas
pela CETESB e de acordo com os resultados da Investigacdo Detalhada descrita no item
3.1.5.5. Inclui a avaliacdo da modelagem matemética do item 3.1.5.9 de forma a simular o
comportamento temporal da contaminacdo, todas as analises, monitoramentos, visitas a
campo e conclusodes.

3.1.5.7 Plano de Intervengédo — Areas Tipo 1 ou 2
O Plano de Intervencdo deve tomar como referéncia os resultados demonstrados nos
relatérios de Investigacdo Detalhada e Avaliagédo de Risco descritos nos itens 3.1.5.5e 3.1.5.6
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e demais investigacbes ja conduzidas no mesmo site e determinar, em funcdo do uso
pretendido ou atual da area, quais as medidas de intervencdo necessérias para a sequéncia
de sua utilizacdo. Deve levar em consideracdo 0s perigos e riscos associados a todas as
atividades exercidas na area.

O relatério deve conter as informacdes referentes a etapa do Plano de Intervencédo de acordo
com as diretrizes da CETESB descritas na Decisdo de Diretoria n® 038/2017/C e suas
atualizacdes. Para o caso de areas em operacdo da Companhia do Metropolitano, deve
considerar os riscos ocupacionais dos colaboradores e frequentadores, riscos inerentes as
atividades de manutencao etc. Em caso de areas nas quais havera obra para implantacdo de
linhas de metrd ou monotrilho (incluindo via elevada ou de superficie, tuneis, patios, estacdes
e pocos de ventilagdo e saida de emergéncia) deve considerar o tratamento dado para as
matrizes solo, agua subterranea e ar do solo em caso de escavacao e rebaixamento de lencol
freatico (inclusive quanto a sua destinacédo) as medidas de controle para Saude e Seguranca
do trabalho.

Este Plano deve descrever todas as medidas de controle e gerenciamento para que a area
possa ser utilizada.

Caso o trecho para o qual se pretenda atualizar o estudo de identificacdo de areas potenciais,
suspeitas e contaminadas possua extensao superior a 5km, podem ser utilizados 2 ou mais
unidades deste item da planilha de servico. Para esses casos serdo considerados apenas
multiplos de quildmetros inteiros a partir de 6km. Assim, para trechos com extensao superior
a 5km e inferior a 6km serd considerada apenas 1 unidade deste item. Para trechos com
extensdo superior a 6km e inferior a 11km, serdo atribuidas 2 unidades deste item. Para
trechos com extensdo superior a 11km e inferior a 16km seréo atribuidas 3 unidades deste
item e assim sucessivamente.

3.1.5.8 Estudo de Atenuacdo Natural Monitorada — Areas Tipo 1 ou 2

Elaboracédo e emisséo de estudo de Atenuacdo Natural Monitorada ou remediacao intrinseca
com base nos resultados das investigacdes ambientais confirmatéria e detalhada bem como
da Avaliacdo de Risco a Saude Humana. Para este estudo deve-se realizar as amostragens
necessarias para a analise das condicfes locais para a biodegradacéo, disperséao, dilui¢éo,
sor¢ao, volatilizacdo quimica ou bioldgica e transformacéo ou destruicdo dos contaminantes
existentes com consequente reducdo da massa, toxicidade, mobilidade, volume ou a
concentracdo dos contaminantes no solo ou na agua subterranea. O estudo deve utilizar os
modelos do tipo BIOCHLOR, BIOSCREEN disponibilizados pela USEPA ou equivalentes e
deve ser apresentado na forma de relatério conclusivo do potencial de atenuacédo natural.

3.1.5.9 Modelagem matematica de fluxo de contaminantes

Elaboracéo e emisséao de estudo de modelagem matematica de fluxo de contaminantes para
simular o comportamento temporal da contaminacdo, possibilitando a verificagcdo de
alteracdes nos cenarios de exposicao, e prever a potencial alteracdo da qualidade de recursos
hidricos superficiais e subterraneos, assim como definir a necessidade de ado¢édo de medidas
de intervencdo (Decisdo de Diretoria CETESB n° 038/2017/C). Caso necessario, também
deve considerar a influéncia de bombeamento de pogos de captacéo, pocos de rebaixamento
das futuras obras e outras interferéncias. Inclui todas as interpretacdes, conclusdes, plantas,
secoes, tabelas, gréaficos etc emitidos pelo software utilizado. A modelagem deve embasar os
estudos dos produtos 3.1.5.5, 3.1.5.6 e 3.1.5.7 e seus dados devem compor estes estudos
quando ocorrer. Nao esta prevista a elaboragéo e entrega de relatorio que contenha somente
a modelagem matematica.
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3.1.5.10 Projeto de remediac&o — Areas Tipo 1 ou 2

Elaboracéo e emissao de concepcéo e projeto detalhado da remediacdo para area classificada
como Tipo 1 ou 2 analisada, em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB,
contendo todas as andlises, monitoramentos e conclusdes.

3.1.5.11 Monitoramento para encerramento

Elaboracéo e emissao de relatério de campanha de monitoramento em areas em processo de
encerramento e deve incluir os dados relativos as coletas e analise de aguas subterranea e
de ar do solo (quando houver) onde nao estiver ocorrendo acompanhamento de atenuacéo
natural monitorada, em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB, contendo
todas as andlises, ensaios, visitas a campo, monitoramentos e conclusfées da area monitorada
e/ou tratada.

3.1.5.12 Campanha analitica de evolucdo da atenuacao natural monitorada

Elaboracédo e emissao de relatério de avaliacdo do comportamento dos compostos quimicos
de interesse nas aguas subterraneas e avaliacdo dos indicadores de processos de atenuacgao
natural de contaminantes, em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB,
contendo todas as analises, ensaios, visitas a campo, monitoramentos e conclusdes da area
monitorada e/ou tratada.

3.1.5.13 Consultoria ambiental

Elaboracdo e emissdo de relatorio de consultoria ambiental, contendo todas as analises e
recomendacdes para subsidiar tecnicamente a equipe do Metrd quanto ao gerenciamento de
areas contaminadas dos empreendimentos de seu interesse, em conformidade com a
legislacdo vigente e diretrizes do 6rgdo ambiental.

3.1.5.14 Consulta a processos

Elaboracdo e emisséo de relatério de consulta a processos na CETESB, Secretaria do Verde
e Meio Ambiente e outros 6rgaos oficiais, visando dar suporte aos servicos e relatérios. Inclui
vistas dos processos e andlise critica dos mesmos.

3.1.5.15 Desenho técnico de consolidacdo de dados ambientais

Elaboracdo e emissdo de desenho técnico que contemple a consolidagdo dos dados de
projetos civis e de arquitetura com os dados do gerenciamento da area contaminada. Inclui
analise dos projetos e dos dados ambientais do processo.

Geral:

Os custos da elaboragéo do modelo conceitual inicial e suas atualizagbes conforme requisitos
revistos na DD038/2017 devem ser considera dos nos custos de elaboracdo dos relatorios de
Avaliacao Preliminar, Investigagdo Confirmatoria, Investigacao detalhada e Avaliacdo de risco
de acordo com a etapa em que o modelo deve ser elaborado.

3.2 DESCRICAO DOS SERVICOS POR CATEGORIA FUNCIONAL

Os servicos aqui especificados devem ser realizados por profissionais com formagao
académica e experiéncias compativeis com sua complexidade. Para efeito desta
especificacdo, bem como para a composi¢cao dos custos de cada servi¢co, serdo consideradas
4 categorias profissionais com atuacao definida conforme seré descrito a seguir:
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3.2.1 Especialista em Meio Ambiente:
3.21.1 Assessoria, consultoria e coordenacdo na conducdo dos processos de

investigacdo de areas contaminadas, contemplando analises, pesquisas, a¢des, implantacao
de sistemas de monitoramento, elaboracdo de relatorios técnicos e projeto de remediacao,
em conformidade com as normas pertinentes;

3.2.1.2 Assessoria e consultoria na conducdo dos processos de identificagcdo e
reabilitacdo de areas contaminadas, por meio de acdes e elaboracao de relatdrios técnicos,
em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB,;

3.2.1.3 Assessoria, consultoria e coordenacdo na determinacdo dos ensaios
necessarios e dos parametros para o monitoramento dos sistemas instalados;

3.214 Assessoria, consultoria e coordenacdo nas discussfes de questdo ambientais
especificas relacionadas ao gerenciamento de areas contaminadas, onde ndo haja consenso,
guando solicitado pela Companhia do Metr6;

3.2.15 Elaboracdo de relatérios, laudos técnicos, analises, vistorias, inspecdes e
pareceres técnicos conclusivos, para tomada de decisdo, em atendimento as obrigacdes
estabelecidas nas licencas ambientais, exigéncias dos 6rgdos competentes, aspectos legais,
normas e procedimentos.

3.2.2 Engenheiro/Gedlogo Ambiental:

3.2.2.1 Assessoria nos processos de gerenciamento de areas contaminadas
contemplando analise, pesquisa, investigacdo e demais a¢des, propondo solucdes para as
guestdes relacionadas ao meio ambiente;

3.2.2.2 Assessoria nos processos de obtencdo das licencas e/ou autorizagcdes dos
orgaos ambientais competentes para as atividades consideradas como fontes de poluicéo;

3.2.2.3 Assessoria na determinacdo dos ensaios necessarios a gestdo ambiental no
ambito ambiental / geolégico;

3.224 Elaboracédo de relatorios, projetos de remediacdo, laudos técnicos, mapas,
andlises, vistorias, inspecfes e pareceres técnicos conclusivos pertinentes as questdes
ambientais e geoldgicas, em atendimento as obrigacdes estabelecidas nas licencas
ambientais, exigéncias dos 6rgados competentes, aspectos legais, normas e procedimentos;

3.2.25 Acompanhamento das atividades de campo referentes ao gerenciamento de
areas  contaminadas, incluindo  sondagem, instalacdo,  desenvolvimento e
descomissionamento de pogos de monitoramento e amostragens.

3.2.3 Técnico em Meio Ambiente:

3.2.3.1 Acompanhamento das atividades de campo referentes ao gerenciamento de
areas  contaminadas, incluindo  sondagem, instalagdo,  desenvolvimento e
descomissionamento de pog¢os de monitoramento e amostragens;
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3.2.3.2 Acompanhamento da execuc¢ao de ensaios de laboratorio.
3.2.4 Técnico em Cartografia e Geoprocessamento:
3.24.1 Elaboracdo de desenhos técnicos de cartografia georeferenciados, incluindo

planta de locacdo dos pontos de interesse, modelo conceitual, bem como realizar a
sobreposicao das diversas disciplinas de desenhos técnicos (secfes de perfis geologicos,
delimitacdo da contaminacdo, etc.) quando necessario.

3.3 REQUISITOS PARA AS CATEGORIAS FUNCIONAIS

3.3.1 Especialista em Meio Ambiente:

Profissional com formac&o universitaria e pés-graduacdo latu sensu ou stricto sensu em
gerenciamento de areas contaminadas, com experiéncia minima de 10 (dez) anos em
gerenciamento de areas contaminadas, especializado e comprovadamente capacitado a
executar consultoria, pesquisa e andlise conclusiva das questdes ambientais.

3.3.2 Engenheiro/Gedlogo Ambiental:

Profissional com formacao universitaria em engenharia ou geologia, com experiéncia minima
de 05 (cinco) anos em gerenciamento de areas contaminadas, especializado em analise,
pesquisa e interpretacdo de questdes geoldgicas e/ ambientais.

3.3.3 Técnico em Meio Ambiente:

Profissional com formacdo minima de técnico em meio ambiente, quimica ou equivalente
relacionado as questdes ambientais e com atribuicbes para atividades de campo, com
experiéncia minima de 01 (um) ano em gerenciamento de areas contaminadas, especializado
em acompanhamento e monitoramento de acdes relativas ao meio ambiente.

3.3.4 Técnico em Cartografia e Geoprocessamento:
Profissional com formacdo minima de técnico em cartografia ou geoprocessamento ou
equivalente relacionado as atividades de elaboracdo de mapas, levantamentos cadastrais e

geoprocessameto, com experiéncia minima de 01 (um) ano em elaboracdo de material
cartografico por meio de software especifico.

4. RELATORIO FINAL

Apés 15 dias contados do término da execucdo dos servicos, a CONTRATADA devera
entregar um Relatério Final contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

e Informacdes gerais do Contrato e Aditivos;
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¢ Relacdo de todas as Ordens de Servicos Emitidas com a discriminagéo de todos os
produtos elaborados e emitidos;

¢ Relacédo da equipe técnica por Ordem de Servico contendo as informacdes relativas a
formacgéo profissional, numero dos registros em entidade de classe e categoria
funcional.

5. REQUISITOS GERAIS

A realizacdo de perfuracdo, quebra e recomposicéo de piso, quando necesséria, bem como a
destinacdo do material escavado proveniente das sondagens, instalacdo de pocos de
monitoramento e de “sub-slabs” e quaisquer outros residuos gerados durante os servicos
descritos no presente Documento Técnico sdo de responsabilidade da CONTRATADA, que
deverd realizar o seu gerenciamento, incluindo sua classificacdo e caracterizacao de acordo
com as determinacfes legais, acondicionamento, armazenamento, transporte e destinagao
ambientalmente adequada, bem como a emissao da documentacao pertinente que comprove
tais atividades.

Em locais em que ndo houver infraestrutura plena para execucdo dos servicos como
fornecimento de energia elétrica, 4gua, container administrativo (se necessario), banheiros
guimicos (se necessarios) sera responsabilidade da CONTRATADA dispor de recurso para
suprir as necessidades das atividades previstas nesta especificagcdo. No caso de atividades
ocorridas em unidades operacionais ou em canteiros de obras da COMPANHIA DO METRO,
os funcionarios da CONTRATADA poderdo ter acesso aos sanitarios existentes respeitando-
se as politicas de autorizacdo de acesso e permanéncia nestas areas.

A CONTRATADA deve considerar, na composicdo de seus custos unitarios as despesas
relativas a mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos. Em areas operacionais ou
canteiros de obras do METRO, pode haver espaco para armazenamento de equipamentos,
no entanto, a COMPANHIA DO METRO ndo se responsabilizara pela guarda destes
equipamentos.

As custas referentes a elaboracdo de Planos de Trabalho, participagdo em reunides com as
equipes técnicas do Metrd, quando necessario, bem como para a gestao do contrato inclusive
na hipétese de composicdo de consorcio, caber4d a empresa lider e devem compor as
Bonificacdes e Despesas Indiretas (BDI) do Contrato.

Os servigcos devem ser realizados de forma a atender os requisitos especificos de seguranca
e saude ocupacionais conforme a legislacdo e as normas vigentes, em particular a NR-10
(basico e complementar), relativa a interacdo com instalagdes e servigcos em eletricidade.

As atividades deverao ser programadas antecipadamente de acordo com as necessidades da
COMPANHIA DO METRO, mediante apresentacéo de plano de trabalho pela CONTRATADA,
podendo ser realizadas no periodo diurno ou noturno, em qualquer dia da semana, e serao
realizadas nas dependéncias da COMPANHIA DO METRO ou éareas presentes em Decretos
de Utilidade Publica — DUP, contemplando as obras, os patios de manutencao, estacoes e
linhas, localizadas nos municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo - SP.

As atividades de campo devem ser acompanhadas por profissional enquadrado nos
requisitos dos itens 3.3.1, 3.3.2 ou 3.3.3.
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Todas as atividades de campo devem possuir registro fotografico com fotos datadas que
comprovem a execucao dos servicos previstos nos planos de trabalho aprovados pelo Metr®.

Os documentos técnicos (relatorios e desenhos) devem ser apresentados em padrdo
estabelecido pelo Metr6 conforme documento que serd apresentado em reunido da abertura
do contrato.

A Contratada devera entregar, em midia digital (seguindo toda a especificacdo definida na
Decisédo de Diretoria CETESB n° 247/2017/1, de 28/08/2017) juntamente com o0s demais
produtos descritos no item 3.1.5 desta especificacdo, os arquivos editaveis de todos os mapas
(tanto de localizagéo como de isoconcentracdes), modelagens e demais desenhos elaborados
e incluidos nos relatérios, estudos e projetos constantes no item 3.1.5, conforme descrito a
seguir:

e Arquivos vetoriais em SIG (Sistema de Informacfes Geogréficas): formato shapefile
(.shp) referenciados ao datum SIRGAS 2000, Proje¢do UTM, Fuso 23 Sul. Deverao
estar acompanhados o0s arquivos de simbologia, tabela de atributos e
georreferenciamento (projecéo cartogréfica);

e Arquivos vetoriais em KMZ/KML,;

e Arquivos vetoriais em CAD - formato .dwg, verséao 2017,

e Arquivos raster: formato Geotiff, referenciados ao ao datum SIRGAS 2000, Projecao
UTM, Fuso 23 Sul;

e Arquivos de modelagens especificas: formato nativo do software;

e Arquivos de metadados: tabela em formato .xIsx, contendo metadados dos arquivos
preenchidos de acordo com o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil, 22 edicéo,
2011.

A documentacéo técnica produzida (relativa aos relatérios, estudos e projetos constantes no
item 3.1.5) deve estar de acordo com os padrdes exigidos pelo Metré (MAN-10-204 - Formatos
Padronizados de Documentos Técnicos de Engenharia e Arquitetura). Os tramites de analise,
aprovacao e arquivamento dos relatérios serdo realizados através do sistema Commom Data
Enviroment-CDE, cuja licenca (uma unidade) com treinamento para utilizagdo seré fornecida
pelo Metro.

Os documentos técnicos gerados deverao ser entregues na extensao “*PDF” devidamente
assinado digitalmente no padrdo PAJES (PDF Advanced Electronic Signature) e com o
“carimbo de tempo” Homologado pela ICPBrasil (Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira).
Além disso, toda a documentacdo produzida devera ser entregue na versdo editavel com
respectivos anexos, quando aplicavel.
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